Smyslova ustroji ryb



VycCet rybich smyslu

Zrak
— Fotoreceptory, komorové oko razné velikosti
Sluch

— Mechanoreceptory, vinéni, Ustroji rovhovazné-sluchoveé (labyrint,
vnitrni ucho)

Cich
— Chemoreceptory, Cichova jamka

Chut

— Chemoreceptory, chutové poharky u Ustni dutiné, v predni ¢asti hlavy,
na vousech, prsnich ploutvich i bocich téla

Hmat

— Volnd nervova zakonceni, pfip. specif. Utvary v klzi

Postranni ¢ara

— Mechanoreceptory, nizkofrekvencni vinéni, specificky organ pro ryby



Rybi zrak

Oko — uzpusobeno prijmu svételného zareni ve vode,
zpevnéno chrupavkou
Zaostrovani zménou polohy ¢ocky vudi sitnici (musculus
retractor lentis = campanulla Halleri)
Velikost oka koresponduje s vizualni potravni orientaci
Inervace — nervus opticus (ll.)
Vlastni smyslovy epitel — tyCinky a Cipky v sitnici

— TycCinky — Cernobilé videni, vétsi pocet u ryb s nocni aktivitou a

hlubinnych ryb
— Cipky — barevné vidéni — ryby s denni aktivitou
— Fotolabilni pigment: protein a derivat vit. A

e opsin + Al = rhodopsin (morské, anadromni)
e opsin + A2 = porfyropsin (sladkovodni, uhor)



Stavba rybiho oka

S Chrupavka
Zavesny vaz
Cocky Sclera (bélima)
Chorioidea (cévnatka
Iris (duhovka) ( )

Retina (sitnice)

Cornea (rohovka) Corpus vitreum (sklivec)

- Nervus opticus
Lens (Cocka)
Processus falciformis

srpkovity vybézek
Musculus retractor (srp y vy )

lentis




Stavba sitnice

Cévnatka

1- pigmentové bunky
2- tyCinky

3- Cipky

4- horizontalni bunka
5- bipolarni neuron
6- amakrinni bunka
7- gangliova bunka
8- zrakovy nerv

9- Miillerova burka

sklivec

svetlo



Rybi sluch

e Vestibularni organ — ulozen v kaudolateralni casti
neurocrania, chranén krycimi kostmi sluchové kapsuly

e |nervace — nervus statoacusticus (VIIl.), prodlouzena
micha

— Kostény (Ci chrupavdity) labyrint vyplnény perilymfou
— Blanity labyrint vyplnény endolymfou

e Tri polokruhové kanalky s rozSirenym koncem (ampulla), utriculus
— poloha téla, pohyb

e sacculus, lagena — detekce vinéni
e Otolity (statolity) — sliné mineralizovana kostni tkan
— lapillus, sagitta, asteriscus
— Vlastni smyslové bunky vytv. shluky (maculae)

e Vlaskové bunky obsahujici vybézky (kinocilium, sterteocilia),
reaguji na pohyb endolymfy



Blanity labyrint strevle potocni

Cannales semicirculares
(polokruhové kanalky)

Crus communae

Ampulae
Cristae ampulares
Lagena
Cannalis
utriculo-saccularis
Otolity:
Lapillus Sacculus
Sagitta Utriculus
Asteriscus Nervus

Statoacusticus
(VIIL.)




Macula vacku utriculus

Otolit (Sagitta)
Endolymfa
vlaskové bunky

VAELGE!
n. statoacusticus (VIII.)

Detail vlaskové bunky:
Kinocilium

Stereocilia

Aferentni nervové zakonceni

Eferentni nervové zakonceni




Postranni cara

Vnimani nizkofrekvencniho vinéni vody
Orientace v prostoru (prekazky), vyhledavani koristi
Inervace — senzoricka vétev n. vagus (X.)

Kanalky vyplnéné tekutinou, komunikuji otvory s vnéejsim
prostredim, na dné vlastni smyslovy epitel (heuromasty), obsahujici
vlaskové bunky

— Veétve na hlavé
e Cannalis supraorbitalis (nadocnicovy)
e Cannalis infraorbitalis (podoc¢nicovy)
e Cannalis operculomandibularis (skrelové-celistni)
e Cannalis supratemporalis (temenni)
— boclni vétev
e Cannalis lateralis

— U nékt. druhl ryb boéni kandlek kratky (slunka), nebo chybi (blatnak),
prip. zcela bez kanalkl, pouze volné neuromasty (piskor)



Veétveni postranni cary ryby

Cannalis supratemporalis
Cannalis lateralis
Cannalis supraorbitalis
Cannalis infraorbitalis

Cannalis operculomandibularis




Cupula

neuromast

Epidermis
Vyusténi cannalis lateralis
Perforovana Supina

Shluk smyslovych bunék
(neuromast)

Vétev n. vagus (X.)

Epidermis
Chrupavka
Slizové buriky
Kost

Céva

Vétev n. vagus (X.)



Rybi Cich

Detekce chemickych substanci ve vode, spolu s chuti

Cichova jamka

— Slepé zakonceny vacek, obvykle rozdéleny prepazkou na dvé c¢asti (u
vranky a koljusky pouze jeden otvor)
— Na dné smyslovy epitel (obvykle vytvari rasy), tvoreny podplrnymi a
smyslovymi bunkami (nékdy s rasinkami)
Inervace

— cichové nervy (n. olfactorii) vedouci do ¢ichovych lalokt (lobi
olfactorii) predniho mozku

Vyuziti
— Orientace v prostredi (hejna, anadromni migrace), ¢ichova pamét,
ionty, aminokyseliny (predator vs. kofrist)
— Vyhledavani potravy (Uhor, sumec vs. Stika, okoun)

— Detekce toxickych latek, kontrola jakosti vody (pstruh)



Cichoveé ustroji strevle potocni

Vstupni otvor Cichové jamky
(naricula incurrens)

Délici prepazka

Vystupni otvor Cichové jamky
(naricula excurrens)

Smyslovy epitel
Tvorici rasy




Vstupni otvor Cichové jamky
(naricula incurrens)

Kanalek s otvory hlavove vétve
postranni cary

Vystupni otvor Cichové jamky
(navicula excurrens)

Cichovy epitel




Rybi chut

e Chutové poharky detekujici chemické substance

— Dva typy smyslovych bunék: svétlé (receptory), tmavé
(sustentacular)

— Intraoralni (oropharyngealni): rty, dno Ustni dutiny, jazyk,
zaberni oblouky, zaberni tyCinky, patro, hltan, jicen

— Extraordlni: vousy, parové ploutve (kaproviti, sumcoviti), cely
povrch téla (suméckoviti, sekavcoviti)

* |nervace
— Centrum v prodlouzené mise
— Extraordlni subsystém: nervus facialis (VII.)

— Intraoralni subssystém: nervus glossopharyngeus (1X.),
nervus vagus (X.)

o Vyuziti
— Nalezeni potravniho sousta, selektivni ingesce

— Ryby rozlisuji slanou, sladkou, kyselou i horkou chut (na horkou
méné citlivé nez ¢lovék)



Intraoralni chutové poharky ryb

Medulla oblongata
n. vagus

n. glossopharyngeus
patro

Ustni dutina

Prvni zaberni oblouk




Rozmisténi extraoralnich chutovych poharkl na téle sekavce

microvilli
Basalni bunka
Microvillus

Tmava smyslova " - e O M Krevni kapildra
Bunka (sustentacular) y T .

Svétla smyslova i Nervova vlakna

Bunka (receptory)



Schema prijmu potravy ryb na zakladé

chutovych viemu
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Rybi hmat

e Kozni receptory

— Volna nervova zakoceni v kuzi, nebo obklopena
specializovanymi bunkami (Merkelovy bunky)

— Tlakové a tepelné viemy
* |[nervace

— Na hlavé nervus trigeminus (V.) a nervus facialis
(VII.),

— Na téle spinalni nervy



Plynovy méchyr

Vznika v embryonalni periodeé jako vychlipka jicnu, komunikuje s
nim pomoci ductus pneumaticus
— Physostomi: ductus pneumaticus funkcni po cely Zivot

— Physoclisti: ductus pneumaticus zanika v larvalni periodé (gadiformes,
perciformes)

Umisténi, stavba

— Retroperitonealné na stropé télni dutiny, volny ¢i pevné napojen na
parapophyses

— Tri vrstvy: vnéjsi kolagenni, ¢asto s guanofory, stredni hladkosvalova
(inervace n. vagus (X.) a sympaticus), vnitrni epitelova

Regulace tlaku plynu
— Pomoci ductus pneumaticus — physostomi

— Sekrece (plynova zlaza, rete mirabile) a absorpce (ovalné okénko)
krevni cestou



Plynovy méchyr

e Modifikace

— Jednokomorovy

— Dvoukomorovy (kaproviti), predni oddil v kosténém
pouzdre (sekavcoviti)

— Sekundarné chybi (hlavacoviti, vrankoviti)

e Funkce

— Hydrostaticka: vyrovnavani tlaku, zména specifické
hmotnosti, zména polohy téla

— Pomocné dychani (blatnak, dravci v dobé polykani koristi)
— Rezonator podporujici vestibularni organ (Weberuv aparat)
— Zvukovy organ



Ulozeni plynového méchyre — pricny rez trupem
plotice

. ledviny
Svalovina

Plynovy méchyr
Obratel

Jatra
Somatopleura +
Splanchnopleura Travici trubice

Splanchnopleura

mesenterium

somatopleura




Tvary plynového meéechyre ruznych ryb

physoclisti physostomi

Sekretoricka cast

Cw'\'l Resorbéni ¢ast

@ Ductus pneumaticus o
Salmonidae
L
@ Hladka svalovina ‘

f'_—‘

cyprinidae

Anguillidae




Regulace tlaku plynu v plynovém meéchyri krevni
cestou - schema

kranidlni cast 4—— ) kaudalni cast

Resorbce:

Kapilarni sit
ovalného okénka

Svérac ovalného okénka

Sekrece:

Rete mirabile (kapilarni
sit plynové Zlazy)

BN arterie

3ily



Cévni systém plynového meéchyre

physostomi (Uhor)
1. Aorta dorsalis
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physoclisti
5. Ductus pneumaticus R
6. Srdce

7. Sinus venosus

8. Jaterni kapilarni sit




Weberuv aparat — dorzalni pohled

Blanity labyrint

Sinus
endolymphaticus

Sinus impar
perilymphaticus

Ligamenty
Tunica externa

Tunica interna

Sacculus

V1 - V4. téla obratlu
Claustrum

Scaphium

Intercalarium

Plynovy méchyr
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